® AFG ENGENHARIA e
/4 ARQUITETURA Ltda.

Energia com Qualidade, Eficiéncia e Seguranca

REFORMA DA INSTALACAO ELETRICA - Etapa 1
MUNICIPIO DE TEUTONIA - EMEF Leopoldo Klepker

Rua Erno Dahmer, n° 840 - Bairro Alesgut — Teutonia — RS.
Eng. Eletricista Rainer Biineker — CREA n° 76.669D

DOCUMENTO N° EL-RM-02

RELACAQ DE MATERIAL e ORCAMENTO DA ESCOLA

1. Fios e Cabos de cobre
ltem | Unid. | Qtde. Descricdo do Material Unitario Total
11 | m | 600 |Cabo flexivel 3 x 4,0 mm? PVC, 1KV, tripolar (F + N + T) 5,83 R$ 3.498,00
12 | m | 100 [Cabo flexivel 3 x 6,0 mmz2, PVC, 1kV, tripolar (F + N + T) 8,13 R$ 813,00
1.3 m | 100 |Cabo flexivel 4 x 6,0 mm2, EPR; 0,6 / 1 kV, cor preto (3F +N) 11,09 R$ 1.109,00
14 | m | 100 |Cabo flexivel 1 x 10 mmz?, EPR; 0,6 / 1 kV, cor verde 4,23 R$ 423,00
15 | m | 500 |Cabo flexivel 1 x 16 mmz?, EPR; 0,6 / 1 kV, cor verde 6,42 R$ 3.210,00
16 | m |1.200]|Cabo flexivel 1 x 35 mm?, EPR; 0,6 / 1 kV, cor preto 13,88 R$ 16.656,00
1.7 | m | 400 [Cabo flexivel 1 x 35 mm2, EPR; 0,6 / 1 kV, cor azul claro 13,88 R$ 5.552,00
Valor em Material 31.261,00
Valor em Médo-de-Obra | R$  6.252,20
2. Eletrodutos e acessorios
ltem | Unid. | Qtde Descricdo do Material Unitario Total
Duto de PEAD, cor preta, corrugacao helicoidal, impermeavel, com guia
21 | m | 100 |(arame) de aco galvanizado, @2" (@50mm - interno), conforme Norma 7,60 R$ 760,00
NBR 15.715
Duto de PEAD, cor preta, corrugagao helicoidal, impermedvel, com guia
22 | m | 300 |(arame) de aco galvanizado, @3" (@75mm - interno), conforme Norma 14,10 R$ 4.230,00
NBR 15.715
23 | m | 200 |Fita de aviso de perigo para energia elétrica 0,55 R$ 110,00
Eletroduto de ago carbono @ 1.1/2", parede com 2,25 mm de
espessura, cfme NBR 5624, em barras de 3 m, com rosca paralela BSP
24 | pc | 12 |(NBR 8133) nas extremidades, galvanizagdo a fogo (300g/m2), com 72,00 R$ 864,00
uma luva e com prote¢do plastica para rosca em uma extremidade (e
rebarba removida)
Eletroduto de ago carbono @ 2", parede com 2,25 mm de espessura,
25 | br. ) cfme NBR 5624, em barras_ de ? m, com rosca paralela BSP (NBR 8133) 11000 | RS 22000
nas extremidades, galvanizacdo a fogo (300g/m2), com uma luva e com
protecdo plastica para rosca em uma extremidade (e rebarba removida)
26 | br. 6 rIEOI:(t:;oduto de PVC Antichama rigido preto @ 2", em barras de 3m, sem 2734 R$ 164,04
27 | br. 4 Eletroduto de PVC Antichama rigido preto @ 1.1/2", em barras de 3m, 1938 RS 7752

Sem rosca
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Eletroduto de PVC Antichama rigido cinza @ 1", em barras de 3m, sem

28 | br. | 15 31,58 R$ 473,70
rosca
29 | br 1 Eletroduto de PVC Antichama rigido cinza @ 3/4", em barras de 3m, 2134 RS 23474
Sem rosca
510 m | 100 Eletroduto de PVC Antichama, corrugado flexivel, @ 3/4", cor amarela, 177 R$ 177,00
conforme a norma NBR 15.465
211 | p¢ | 27 [Adaptador Flex @ 3/4", de eletroduto flexivel corrugado para rosca 4,13 R$ 11151
212 | p¢ | 27 [Unido (emenda) para eletroduto corrugadolliso @ 3/4", cor amarela 2,79 R$ 75,33
213 | pe | 20 Luvg de presséo para eletroduto corrugado flexivel @ 3/4", em PVC 237 RS 47.40
(antichama), cor amarela
214 | p¢ | 10 [Luvade PVCrigido @ 2", sem rosca, cor preta 3,81 R$ 38,10
215 | p¢ | 10 [Luvade PVCrigido @ 1.1/2" sem rosca, cor preta 2,03 R$ 20,30
216 | pe 10 |Luvade PVC rigido @ 1", sem rosca, cor cinza 2,24 R$ 22,40
217 | p¢ | 10 [Luvade PVCrigido @ 3/4", sem rosca, cor cinza 1,36 R$ 13,60
218 | pe 3 [Curva longa 90° de PVC rigido preto @ 2", sem rosca, cor preta 8,99 R$ 26,97
219 | pg 3 [Curva longa 90° de PVC rigido preto @ 1.1/2", sem rosca, cor preta 5,63 R$ 16,89
220 | pg 2 [Curvalonga 90° de PVC rigido @ 1", sem rosca, cor cinza 2,24 R$ 4,48
221 | pe 18 ,:t;:)a:gzdelra tipo "D", galvanizado eletrolitico, @ 2", com parafuso, arruela 270 RS 48,60
222 |1 p¢ | 10 |Suporte Angular 100x50mm com abracadeira Tipo "U" @ 1.1/2" 12,35 R$ 12350
2.23 | pg 5 [Bucha fundida em liga de aluminio silicio, rosca BSP, @ 1" 0,95 R$ 4,75
224 | pg 5 [Arruela fundida em liga de aluminio silicio, rosca BSP, @ 1" 0,70 R$ 3,50
225 | p¢ | 20 [Abracadeira Unifo Vertical @ 1.1/2" 1,26 R$ 25,20
226 | p¢ | 50 |[Abracadeira, em PVC, p/eletroduto @ 1", cor cinza 1,87 R$ 93,50
227 | p¢ | 40 |Abracadeira, em PVC, p/ eletroduto @ 3/4", cor cinza 1,50 R$ 60,00
Valor em Material | R$  8.047,03
Valor em Mdo-de-Obra | R$  2.414,11
3. Centros de Distribui¢do e acessorios (* Ver nota 9.1)
ltem | Unid. | Qtde Descricdo do Material Unitario Total
* Quadro de Comando de sobrepor em ago de carbono, revestimento
poliéster texturado cinza claro, dimensdes externas de 60x80x30
31| e 2 (LxAxP). Com porta do tipo cega e com kit de fixacdo em parede. 121660 | RS 243320
Resistente a corrosao. IP66. IK10. (Linha atlantic ou similar)
* Chassi para sistema de distribuicdo para 108 modulos (4 fileiras de 27),
32 | p¢ 2 |60x80x30 (LxAxP) , compativel com o item 3.1, com trilhos DIN 1.103,30 | R$ 2.206,60
simétricos instalados na posi¢éo horizontal. (Linha atlantic ou similar)
* Quadro de Comando de sobrepor em ago de carbono, revestimento
poliéster texturado cinza claro, dimens@es externas de 50x70x25
33 | R 2 (LxAxP). Com porta do tipo cega e com kit de fixacdo em parede. 103510 | RS 2.070,20
Resistente a corrosdo. IP66. IK10. (Linha atlantic ou similar)
* Chassi para sistema de distribuicdo para 84 modulos (4 fileiras de 21),
34 | pe 2 |50x70x30 (LxAxP), compativel com o item 3.3, com trilhos DIN 825,00 | R$ 1.650,00

simeétricos instalados na posicao horizontal. (Linha atlantic ou similar)
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* Porta documentos para quadro de comando, com adesivo para

35 | P 4 fixacdo. Dimensdes Internas 20x31cm. (Linha atlantic ou similar) 22,12 RS 88,48
3.6 | p¢c | 70 |Palheta plastica DIN, cada conjunto com 4 modulos 6,24 R$ 436,80
3.7 | pe 7 |[* Barramento de fase do tipo pino, trifasico - 80A, com 57 modulos 170,75 | R$ 1.19525
3.8 | p¢ | 16 [Tampa para extremidade de barramento de fase tipo pino 4,38 R$ 70,08
39 | pe | 80 Isolafjor de pino reserva, para barramento do tipo pino, com 5 mddulos 836 RS 668,80
por régua.
310 | p¢ | 20 |Terminal de conexdo para barramento de fase tipo pino (TCC 50) 22,00 R$ 440,00
sa1|pe | 1 [ Sueorte Som barra de Terra para fixacdo em trilho DIN, verde, 12 35.40 RS 38040
ligacdes, didmetro do cabo 16mm?
" —— ,
312 pe | 11 | Sueorte Som barra de Neutro para fixagdo em trilho DIN, azul, 12 67.10 R$ 73810
ligacBes, didmetro do cabo 25mm?
313 | pe | 30 Terminal de compressdo pré isolado tipo ihés, em cobre estanhado, p/ 072 RS 2160
cabo de # 35mm?
314 | pc | 20 Terminal de compresséo pré isolado tipo ilhés, em cobre estanhado, p/ 063 RS 1890
cabo de # 25mm?
315 | pc | 30 Terminal de compresséo pré isolado tipo ihés, em cobre estanhado, p/ 054 RS 16.20
cabo de # 16mm?
316 | pc | 30 Terminal de compress&o pré isolado tipo ilhés, em cobre estanhado, p/ 043 RS 1290
cabo de # 10mm?
317 | pc | 20 Terminal de compressao pré isolado tipo ilhds, em cobre estanhado, p/ 036 RS 1080
cabo de # 6mm?
318 | pc | 80 Terminal de compressdo pré isolado tipo ihés, em cobre estanhado, p/ 022 RS 1760
cabo de # 4mm?
Valor em Material | R$ 12.484,91
Valor em Mdo-de-Obra | R$  3.121,23
4, Disjuntores e acessorios (*Ver nota 9.1)
ltem | Unid. | Qtde Descricdo do Material Unitario Total
41 | p¢ 4 |* Mini-disjuntor tripolar de 40A, 3 kA em 380V, curva C 47,00 R$ 188,00
42 | pe 1 |* Mini-disjuntor tripolar de 50A, 3 kA em 380V, curva C 47,00 R$ 47,00
43 | pe 4 [* Mini-disjuntor tripolar de 63A, 3 kA em 380V, curva C 61,98 R$ 247,92
44 | pe 1 |* Mini-disjuntor tripolar de 80A, 10 kA em 380V, curva C 12964 |[R$ 12964
45 | p¢ 3 |* Mini-disjuntor tripolar de 100A, 10 kA em 380V, curva C 137,39 [ R$ 412,17
46 | pc | 28 [*Mini-disjuntor monopolar de 20A, 3 kA em 380V, curva C 7,39 R$ 206,92
47 | pec 2 |* Dispositivo DR 4x40A, 300mA, 380/220 V, tipo AC 196,00 [ R$ 392,00
48 | p¢ * Dispositivo DR 4x63A, 300mA, 380/220 V, tipo AC 28500 | R$ 570,00
Fusivel de vidro, corrente nominal de 2A, tensdo nominal de 250 Vca,
491 pe | 12 Tipo G (5 x 20mm) de acéo rapida 066 RS 7,92
Conector porta-fusivel seccionavel, 6.3A, 500 Vca, com bornes para
4101 pe | 12 4mm?, fixagdo sobre trilho DIN 14,69 RS 17628
411 | p¢ | 12 [Sinaleiro @22mm, presenca de tensdo, tipo LED, 220V, cor vermelho 21,12 R$ 25344
Valor em Material | R$  2.631,29
Valor em Mdo-de-Obra |R$ 789,39
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5. Eletrocalhas e acessorios (galvanizagdo eletrolitica e chapa de 1,0 mm de espessura)

ltem | Unid. | Qtde. Descricao do Material Unitario Total
51 | po | 33 Eletropalha, ventilada, perfurada total, sem virola, 100x50 mm, 3 m de 4827 RS 159291
comprimento
52 | pc 3 Eletropalha, ventilada, perfurada total, sem virola, 200x50 mm, 3 m de 7240 RS 21720
comprimento
53 | p¢ 1 [Eletrocalha, lisa, com virola, 200x50 mm, 3 m de comprimento 77,23 R$ 77,23
54 | pg 2 [Juncéo do tipo T Horizontal 90° para eletrocalha 200x50 mm 36,45 R$ 72,90
55 | p¢ 1 |Juncdo do tipo T Horizontal 90°, para eletrocalha 100x50mm 26,55 R$ 26,55
56 | p¢ 1 [Juncdo do tipo T Vertical descida, para eletrocalha 200x50mm 47,06 R$ 47,06
57 | pg¢ 2 |Curva vertical Interna 90° para eletrocalha 200x50mm 31,60 R$ 63,20
58 | pe¢ 2 |Curva vertical Externa 90° para eletrocalha 200x50mm 31,60 R$ 63,20
59 | pe 1 [Curva de inversao 90° para eletrocalha 200x50mm 31,60 R$ 31,60
510 | pg 1 [Curva Horizontal 90° para eletrocalha 100x50 mm 19,98 R$ 19,98
511 pe 2 |Curva Horizontal 90° para eletrocalha 200x50mm 29,16 R$ 58,32
512 | pg 1 [Tampa para Eletrocalha de 200mm de largura, tipo encaixe parafusada, 35,00 R$ 35,00
513 | pg 2 |Tampa para curva vertical externa 90°, com 200mm de largura 23,76 R$ 47,52
5.14 | p¢ 2 |Tampa para curva vertical interna 90°, com 200mm de largura 23,76 R$ 47,52
515 p¢ 4 [Terminal de Fechamento de Eletrocalha, 100x50 mm 2,79 R$ 11,16
516 | pc 1 |Terminal de Fechamento de Eletrocalha, 200x50 mm 3,08 R$ 3,08
517 | pg 4 |Reducdo Concentrica para Eletrocalha, de 200x50mm para 100x50mm 33,38 R$ 133,52
518 | p¢ | 17 [Saida horizontal de eletrocalha para eletroduto, @3/4" 1,50 R$ 25,50
519 | pc | 210 Tala (jungdo/emenda) tipo simples, .100>~<50mm (compr. x alt.), para 216 RS 453,60
eletrocalha, com quatro furos para fixacao por parafusos
520 | pc 2 |Flange para eletrocalha 200x50mm 7,30 R$ 14,60
521 | pg 4 |Divisor p/ eletrocalha lisa ¢/ altura de 50mm, 3m de comprimento 12,09 R$ 48,36
5.22 | p¢ |1.250 [Parafuso cabega lentilha, auto-travante, @ 5/16” x 5/8”, zincado 0,80 R$ 1.000,00
523 | p¢ [1.250|Porca sextavada @ 5/16”, zincado 0,40 R$ 500,00
524 | p¢ [1.250]Arruela lisa @ 5/16”, zincado 0,15 R$ 187,50
Valor em Material | R$  4.777,51
Valor em M&o-de-Obra | R$  1.433,25
6. Conduletes, Tomadas e Interruptores
ltem | Unid. | Qtde Descricdo do Material Unitario Total
Condulete tipo "LB, @ 1.1/2" com tampa cega, corpo e tampa em liga de
6.1 [ p¢ 1 |aluminio, com IP 54, com parafusos de fixagao bicromatizados, 35,00 R$ 35,00
acabamento em epoxi-poliéster na cor cinza
Condulete tipo “LBSR, @ 2" com tampa cega, corpo e tampa em liga de
6.2 | p¢ 3 |aluminio, sem vedagdo, com parafusos de fixagao bicromatizados, 44,32 R$ 132,96
acabamento em epdxi-poliéster na cor cinza
Condulete tipo "LLSR, @ 2" com tampa cega, corpo e tampa em liga de
6.3 | p¢ 2 |aluminio, sem vedagdo, com parafusos de fixagao bicromatizados, 41,59 R$ 83,18
acabamento em epdxi-poliéster na cor cinza
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64 | pc 1 Condu~lete tipo "CSR, @ 1 cgm trilmpg cega,.corpo e tampa em PVC, sem 15,00 RS 15,00
vedacdo, com parafusos de fixagao bicromatizados, cor cinza
65 | pc 6 Condu~lete tipo "TSR, @ 1 cqm ta}mpg cega, .corpo e tampa em PVC, sem 16,00 RS 96,00
vedacdo, com parafusos de fixagdo bicromatizados, cor cinza
66 | pc 9 Condulete t~|po LLSR, @ 1" com t.amp~a cega, corpo e tampa gm PVC, 15,00 R$ 135,00
sem vedagdo, com parafusos de fixagdo bicromatizados, cor cinza
67 | pc 8 Condulete t~|po LRSR, @ 1" com tlampNa cgga, cor_po e tampa gm PVC, 15.00 R$ 120,00
sem vedagdo, com parafusos de fixa¢do bicromatizados, cor cinza
68 | o ) Condulete t~|po LBSR, @ 1" com Famp~a cgga, cor.po e tampa gm PVC, 15.00 RS 30,00
sem vedag&o, com parafusos de fixagdo bicromatizados, cor cinza
69 | pc | 25 Condulete tipo ESR, ®~3/4. sem tgmpa, corpo gm PVC, sem vedagdo, 8.00 R$ 200,00
com parafusos de fixagao hicromatizados, cor cinza
610 | pc o5 Tam|':?a p/ 1 Tomada Padrgo B[a5|le|ro, Vertical em PVC, p/ eletroduto 280 RS 70,00
@3/4", com parafusos de fixa¢ao
Tomada Simples (2P+T) 20A-250V, Padr&o brasileiro, Vertical, Sem
6111 pe | 25 Placa, Com haste longa para fixagdo em condulete de @3/4". 439 RS 10975
6.12 | p¢c | 10 [Buchade Reducdo de PVC cor Cinza @1" para @3/4". 4,13 R$ 41,30
Valor em Material | R$  1.068,19
Valor em Mdo-de-Obra | R$ 320,46
7. Diversos
ltem | Unid | Qtde Descricdo do Material Unitario Total
Abracadeira de Nylon 6.6 (PA66) transparente 203 x 3,2 mm
71| un. | 250 temperatura de utilizagdo (-40°C a 85°C), flamabilidade ULV94V-2 0.10 RS 25,00
79 | un. ) Fita isolante em PVC anti-chama, cor azul, para identificacdo dos 5 60 RS 1120
condutores, em rolos de 19mm (largura) x 20 m (compr.)
73 | un. ) Fita isolante em PVC anti-chama, cor branco, para identificacéo dos 5,60 RS 1120
condutores, em rolos de 19mm (largura) x 20 m (compr.)
24 | un. 3 Fita isolante em PVC anti-chama, cor vermelho, para identificacdo dos 5,60 RS 16.80
condutores, em rolos de 19mm (largura) x 20 m (compr.)
75 | un. ) Fita isolante em PVC anti-chama, cor verde, para identificacéo dos 5,60 RS 1120
condutores, em rolos de 19mm (largura) x 20 m (compr.)
76 | un. 5 Fita isolante em PVC anti-chama, cor amarelo, para identificacdo dos 5,60 RS 1120
condutores, em rolos de 19mm (largura) x 20 m (compr.)
7.7 | un. 2 |Fita Isolante Auto Fus&o Alta Tens&o, rolo de 10m 25,25 R$ 50,50
Valor em Material | R$ 137,10
Valor em M&o-de-Obra | R$ 41,13
8. Outros Servicos
ltem | Unid | Qtde Descricdo do Material Unitario Total
Caixa de passagem em alvenaria com tijolos cerdmicos maci¢os
81 | pc 6 d§|tados, rebocado interno (cimento Portland F:P-IV-E%Z, grela mecﬁa e cal RS 185.83 | RS  1.114.98
hidratada), com tampa de concreto armado, dimens@es internas livres de
60x60x70cm
8.2 | m | 36 |Retirada das lajes das calgadas/britas/concreto R$ 1575 | R$ 567,00

Avenida 1 Leste, 462 — Bairro Centro Administrativo — CEP: 95.890-000 - TEUTONIA - RS.
Tel.: (51) 3762 2335 — Cel.: 9995 6724 — E-mail: rainer@afgengenharia.com.br




® AFG ENGENHARIA e
/4 ARQUITETURA Ltda.

Energia com Qualidade, Eficiéncia e Seguranca

8.3 | m? | 21,6 |Escavagdo mecanizada de vala, profundidade 60cm e largura 30cm R$ 11,92 | R$ 25747
84 | m* | 21,6 |Reaterro mecanizado de vala, profundidade de 60cm e largura de 30cm | R$ 19,81 | R$ 427,90
8.5 m 36 |Recuperagdo de calgadas R$ 5841 | R$ 2.102,76
Valor em Outros Servigos | R$  4.470,11
9. Notas
| 9.1 [Ositens destacados com o simbolo * (asterisco) devem ser todos do mesmo fabricante.

10. Custo Total da Obra
Valor total em Materiais e Equipamentos = | R$ 60.407,03
Valor total em M&o-de-obra = | R$ 14.371,77
Valor em Outros Servigos = [ R$ 4.470,11
Custos de Engenharia = | R$ 3.365,05
Custos de Administracéo = | R$ 4.486,73
Valor Total da Obra = | R$ 87.100,69

Teutbnia, 26 de outubro de 2017.

Engenheiro Eletricista Rainer Biineker
AFG Engenharia e Arquitetura Ltda.
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