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Obra ... : SISTEMA EXTERNO DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
DA ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUND. PROF. ALFREDO SCHNEIDER

Proprietario ... : MUNICIPIO DE TEUTONIA

Local ... : Rua Hércio Pegas, n° 1.356 — Bairro Teutbnia — Teut6nia — RS.

Resp. Técnico ....... : Eng. Eletricista Rainer Bineker — CREA n° 76.669D.

MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

1. INFORMACOES GERAIS

1.1 Objetivo

Este memorial tem por objetivo descrever as principais caracteristicas do Sistema externo de
Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) a ser instalado nas edificagdes da Escola Municipal de
Ensino Fundamental Professor Alfredo Schneider, situada a Rua Hércio Pegas, n® 1.356, no bairro Teutbnia,
municipio de Teutbnia, RS. A obra devera ser entregue completa com todos os subsistemas e pecas
montadas, testadas e de acordo com as normas citadas abaixo, independentemente se o material constar ou
ndo na relacao.

1.2 Caracteristicas Gerais

A Instituicdo de Educacéo é constituida por cinco edificacdes, das quais o Prédio 2 apresenta SPDA,
sendo as caracteristicas das demais edificaces as seguintes:

R/
°

Prédio 1: com dimensdes aproximadas de 17,80 x 19,80 x 8,20 m (largura x comprimento x altura),
é constituido por paredes de alvenaria, estrutura do telhado em madeira e cobertura com telhas
ceramicas. Apresenta os ambientes de Salas de Aula, Depésito e Sanitrios;

Prédio 3: apresenta duas se¢des compreendendo as dimensdes totais de 19,50 x 23,60 x 7,20 m
(larg. x compr. x alt.). E constituido por paredes de alvenaria, estrutura do telhado em madeira e
cobertura com telhas ceramicas. Os ambientes sdo do tipo Salas de Aula;

Ginésio: com dimensdes aproximadas de 25 x 48,25 x 8,70 m (larg. x compr. x alt.), é
caracterizado por estrutura (vigas, pilares e tesouras) de concreto pré-moldado, cobertura com
tercas metdlicas e telhas de alu-zinco, e as paredes de vedacdo sdo constituidas por tijolos
maci¢os. Os ambientes que compdem o Ginasio sdo: Quadra de Esportes, Cozinha, Copa,
Despensa e Sanitarios;

Subestacao: com dimensdes aproximadas de 1,90 x 3,25 x 2,70 m (larg. x compr. x alt.), é
caracterizada por paredes de alvenaria (tijolos macicos) e cobertura com laje de concreto
impermeabilizada.

Conforme Planta de Situagdo e Localizagdo, junto e entre os Prédios 1, 2 e 3 esta edificada uma
Circulagdo Externa Coberta, a qual é caracterizada por pilares, tesouras e tercas metélicas e a cobertura é
com telhas de alu-zinco.

2. PROJETO

O projeto foi realizado com base na Norma de “Prote¢éo contra Descargas Atmosféricas”, NBR 5419,
de maio de 2015, da ABNT, partes 1 a 4.

O projeto é constituido pelos seguintes documentos e desenhos:

- Memorial Técnico Descritivo;

- Anexo | (Andlise de Risco);

- Anexo Il (Solugdo);

- Planta da Cobertura, Detalhes e Planta de Situag&o e Localizag&o;
- Capacitacdo Técnica para Execucdo de SPDA,;

- Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART).
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2.1 Premissas do Projeto
A necessidade do SPDA foi determinada de acordo com os Anexo | e Il — Andlise de Risco, sendo
que o Ginasio terd um SPDA com nivel de protecdo I, conforme o Anexo IV — Solugdo. As demais
edificacOes da escola ndo necessitam de SPDA vide Anexo IIl - Solug&o.
O projeto contempla as seguintes partes ou subsistemas:
= Subsistema Captor que se destina a interceptar as descargas atmosféricas para a estrutura;
= Subsistema de Descida que se destina a conduzir a corrente elétrica da descarga atmosférica
seguramente para a terra (do subsistema captor para o subsistema de aterramento);
= Subsistema de Aterramento que se destina a assegurar a disperséo no solo da corrente
elétrica das descargas atmosféricas, sem causar sobretensdes perigosas.

2.2 Subsistema Captor

As folhas de alu-zinco, com aproximadamente 0.7 mm de espessura e as tercas metdlicas da
cobertura serdo utilizados como captores naturais, conforme o item 5.2.5 da NBR 5419-3:2015. Embora haja
probabilidade de perfuracéo, o proprietério autorizou o uso das folhas como captor.

2.3 Subsistema de Decidas

O Ginésio possuird quatorze descidas, as quais deverdo estar uniformemente distribuidas pelo
perimetro das edificagBes, respeitando a distancia de seguranca (S) de 0,30m de partes metélicas estruturais,
instalacdes metélicas e sistemas internos, conforme item 6.3 da NBR 5419-3:2015. Segundo o parégrafo 4 do
item 5.3.4, da mesma parte da norma, “os condutores de descida devem ser posicionados de forma que a
distancia de seguranca [...] seja observada entre eles e quaisquer portas e janelas”.

No Ginasio a interligacéo entre as tercas metélicas sera com auxilio de barras chatas de ferro (3/4” x
1/8"), soldadas no sentido transversal, conforme a tabela 6 da NBR 5419-3:2015. A interligacdo da barra
chata com o cabo de aluminio da descida sera realizada com auxilio de conector apropriado (terminal de
compressdo), parafuso, porca e arruelas (lisa, de pressao e dentada).

Os cabos das descidas serdo fixados com auxilio de presilhas de aluminio, buchas de nylon e
parafusos auto-atarraxante de inox junto as paredes laterais das edificacdes. Proximo ao solo em cada
descida serd instalado uma caixa de inspecéo e medi¢do (a 0,6m de altura do piso) e um eletroduto preto de
PVC rigido de @1”, para protecdo mecénica do cabo. O ponto de medicdo servira para seccionar o cabo da
descida e para fazer manutencdo no sistema captor, ja que esta prevista uma inspe¢do anual no sistema
conforme a norma NBR 5419 (reapertos e/ou substituicdes de equipamentos).

2.4 Subsistema de Aterramento

Para cada descida sera cravada uma haste terra do tipo Cooperweld com bitola de @ 5/8” e 2,40 m de
comprimento, espessura de 254 um de cobre, que serd interligada com o subsistema de descida na Caixa de
Inspecdo (condulete do tipo “C”) através de um cabo de cobre nu 35 mm? (ver detalhe na prancha).

Circundando as edificagBes, formando um anel de aterramento, sera enterrado no solo (a no minimo
50 cm de profundidade) um cabo de cobre nu, tempera meio-dura de 50 mm2. O mesmo devera estar
afastado no minimo 1m (um metro) das estruturas e de blocos de fundagéo. A haste terra cravada junto a
cada descida sera conectada ao anel através de solda exotérmica.

2.5 InterligagOes Diversas

Deverdo ser instaladas 4 (quatro) Caixas de Equipotencializagdo conforme Sistema de Aterramento e
Equipotencializagdo da prancha “PR03". As mesmas servirdo para interligar as malhas das edificacdes bem
como para realizar a equipotencializacdo das instalacdes elétricas e estruturas metalicas.

O aterramento da instalacdo elétrica e todas as estruturas metélicas que houver na edificagdo
(hidrante, tubulacbes de ferro, portdes, grades, corrimdes, antenas de TV e/ou internet, etc.) deverdo ser

Avenida 1 Leste, 462 — Bairro Centro Administrativo — 95.890-000 - TEUTONIA - RS.
Tel.: (51) 3762 2335 - Cel.: 9995 6724 — E-mail rainer @afgengenharia.com.br 218



ARQUITETURA Ltda.

Energia com Qualidade, Eficiéncia e Seguranga

® 1 AFG ENGENHARIA e

equipotencializados conforme item 6.2 da NBR 5419-3:2015. Ao nivel do solo a ligagdo equipotencial devera
ser realizada com cabo de Cobre nu 25 mm2, e ao nivel da cobertura com cabo de Aluminio nu 25 mm2.

Ainterligacdo com as tubulacfes metlicas (eletrodutos, tubos, mastros de antenas, etc.) deverao ser
realizados conforme indicado no detalhe 7 (sete) da prancha “PR03". Além de terem o mastro aterrado as
antenas de TV e/ou Internet instaladas sobre a cobertura deverdo ter as suas redes internas protegidas por
Dispositivos de prote¢do Contra Surtos (DPS).

Apés a conclusdo da montagem do SPDA, deve ser efetuada uma rigorosa verificacdo das
interligag@es, de forma a ndo deixar nenhuma massa metélica sem ser aterrada.

2.6 Ligag&o equipotencial por DPS

Conforme o Anexo Il - Solug&o n&o é necessério a instalacdo de DPS para um SPDA adequado a
edificacdo, no entanto a norma vigente indica a utilizacdo destes.

De acordo com o paragrafo 4.1 do item 4, da NBR 5419-4:2015, “Para a prote¢&o contra os efeitos de
surtos conduzidos ou induzidos, sendo transmitidos para os equipamentos por meio de conexdes por cabos,
devem ser usadas MPS [medidas de protecdo contra surtos] consistindo em um sistema coordenado de
DPS". Ainda, segundo item 5 da mesma parte da referida norma: “Ligagdes equipotenciais por meio de DPS
sdo sempre necessarias nas entradas das ZPR [zonas de protecdo contra raios] para equipotencializar as
linhas [...] "

Portanto indica-se a instalagdo de SPDA interno, de maneira a evitar centelhamento perigoso e
assegurar o continuo funcionamento dos equipamentos eletroeletrdnicos sensiveis, com protecdo das redes
de energia e sinal contra descargas diretas ou induzidas atraves da utilizacdo de DPS's (Dispositivos de
Protegdo contra Surtos).

3. CONSIDERACOES GERAIS

ltens a inspecionar antes da entrega do servico (empreiteiro):

a) O SPDA esta conforme o projeto;

b) Todos os componentes do SPDA devem estar em bom estado, integros, livres de corrosao,
devendo ser capazes de cumprir suas func@es, além de atenderem a sua respectiva norma;

c) Todas as construcdes acrescentadas a estrutura posteriormente a instalagdo original ou reformas
que altere as condices iniciais previstas em projeto, além de novas tubulagbes metalicas, novas linhas de
energia e sinal que adentrem na estrutura estejam incorporados ao SPDA;

d) Haja continuidade elétrica nos subsistemas de captacéo, descida e aterramento;

e) Haja continuidade nos condutores de equipotencializag&o.

Conforme item 7.3 da NBR 5419-3:2015 recomenda-se que semestralmente seja efetuada uma
inspecdo visual no SPDA verificando os eventuais pontos deteriorados no sistema.

Para estruturas contendo muni¢des ou explosivos, locais expostos a corrosdo atmosférica severa ou
estruturas de servicos essenciais as inspe¢des completas, conforme os itens “a” até “e, devem ser realizadas
em intervalos de um ano. Para as demais estruturas o intervalo para as inspe¢des é de trés anos. Quando for
constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga atmosférica, proceder as inspe¢des conforme 0s itens
“b” e “d” acima.

As inspecOes devem ser realizadas por profissional habilitado com emissdo de documentagéo
pertinente, conforme os intervalos mencionados anteriormente.

4. GENERALIDADES

Todos os materiais utilizados e servigos executados deveréo estar de acordo com a norma e com 0
projeto, ndo podendo ser alteradas marcas e referéncias sem prévio consentimento por escrito da fiscalizagéo
do proprietério.
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Antes de qualquer modificacdo que venha a ocorrer, na edificagdo onde o SPDA encontra-se
instalado, a AFG Engenharia e Arquitetura Ltda. devera ser informada a fim de certificar-se que a integridade
dos elementos sera mantida e que todo adendo esteja dentro da zona de protecao.

5. OBSERVACOES

A instalacdo de um SPDA nao impede a ocorréncia de descargas atmosféricas e ndo pode assegurar
a protecdo absoluta de uma estrutura, de pessoas e bens. Entretanto, conforme NBR 5419:1-2015, “As
medidas de prote¢Bes consideradas na ABNT NBR 5419 séo comprovadamente eficazes na redugdo dos
riscos associados as descargas atmosféricas”.

Teutbnia, 11 de abril de 2017.

Eng. Eletricista Rainer Blineker
CREA n° 76.669D

Avenida 1 Leste, 462 — Bairro Centro Administrativo — 95.890-000 - TEUTONIA - RS.
Tel.: (51) 3762 2335 - Cel.: 9995 6724 — E-mail rainer @afgengenharia.com.br 4/8



ANEXO | - ANALISE DE RISCO

PREDIOS 1,2¢e3
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TABELA 1 - caracteristicas da estrutura e meio ambiente TABELA 4.1 - Fator vélido para a zona ZONA 1 (dentro da edificagdo)
Parametro de entrada Comentario Simbolo Valor Referéncia Pardmetros Coment: Simbolo Valor Referéncia
z:)(z:n;zi;«:e :fascaa:frsa Figura F.6 - regido sul " 500 NBR 5419 - T~ipo de piso Cerdmica n 0,001 Tabela C.3
ZD (dados INPE - Elat) 9 3 2:2015 Protegdo contra choque
(1/km%ano) (descarga atmosférica na Nenhuma Pi 1 Tabela B.1
L: 17,80
Dimensdes da estrutura (m) na argura L estrutura)
Comprimento W 19,80
ZONA 1 Protegdo contra choque
Altura H 8,20 L R Nenhuma Pry 1 Tabela B.6
L (descarga atmosférica na linha)
" ™ argura L 17,80
Dimensdes da estrutura (m) na "
ZONA 2 Comprimento w 27,80 FNDE Risco de incéndio Baixo [ 0,001 Tabela C.5
I:AItura T 1;':2 Protegdo contra incéndio Nenhuma providéncia rp 1 Tabela C.4
argura , " = =
Dimensdes da estrutura (m) na g Blindagem espacial interna Nenhuma Kso 1 Equacdo (B.6)
ZONA3 Comprimento w 23,60 ER—
Altura H 7,20 Energia: Fiagdo interna dalblindado(laconum Ks3 0,2 Tabela B.5
— = mesmo eletroduto)
Fator de localizagdo da objetos da mesma altura c 0,50 bel -
N [ —— D A Tabela A.1 Energia: DPS coordenados Nenhum Pspp 1 Tabela B.3
Nao blind
SPDA Nenhum Py Tabela B.2 Telecom: Fiagdo interna 20 biin a.do (grandv.:s Ks3 1 Tabela B.5
] 7 = lagos, maior de 10m?)
Ligagdo equipotencial Sem DPS Peg Tabela B.7
3 - — Telecom: DPS coordenados Nenhum Pspp i d Tabela B.3
Blindagem espacial externa Nenhuma Ksy Equagdo B.5 — —
Baixo nivel de panico h, 2 Tabela C.6
D1: ferimentos Ly 0,01
Tipo de estrutura L Escola
TABELA 2 - linha de energia L1: Perda de vida humana D2: danos fisicos L 0,1 Tabela C.2
Parametros Comentdrio Simbolo Valor Referéncia Estrutura s
Comprimento (m) Ver nota A L 100,00 D3: devido a falhas de
Fator de Instalagdo Enterrado G 0,5 Tabela A.2 sistemas internos Lo
Fator tipo da linha energia ou sinal Cr 1 Tabela A.3 n2 pessoas na zona N, 147
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4 n? total de pessoas N, 147
Tensdo suportavel do sistema NBR 5419 - hora de trabalho / dia = 8:00
interno (kV) Ver Tabela 8.8 Uw 25 2:2015 Fator para pessoas na zona dias Gteis no ano . 310 -
Blindagem da Linha (Q/km) N&o blindado Rs TABELA B.8 tempo na zona (horas) t; 2480:00
i C 4 total horas no ano - 8760:00
Bllndagem, atejramento, Nenhuma - Tabela B.4
isolagdo Cii 1 n,/nx t,/ 8760 - 0,28
Ksg=1/Y, Ksy 0,40 Equagdo (B.7) Ly 0,00000 |Equagdo (C.1)
Parémetros resultantes Conforme Rs e Uy P 1 Tabela B.8 Parametros resultantes Tabela C.1 L 0,00000_|Equagio (C.2)
Uy, p/ linha de energia Py 0,3 Tabela B.9 Ls 0,00006 |Equagdo (C.3)
Nota A: Como o comprimento L, da segdo da linha é desconhecido, L | = 1.000 m é assumido Ly 0,00006 _|Equagdo (C.3)

(ver A4 e A5 da NBR 5419-2:2015)

TABELA 3 - linha de sinal

TABELA 4.2 - Fator vélido para a zona ZONA 2 (dentro d:

a edificacdo)

Pardmetros Comentdrio Referéncia
n2 pessoas na zona N, 130
n? total de pessoas N, 130
hora de trabalho / dia - 8:00
Fator para pessoas na zona dias Uteis no ano - 310 -
tempo na zona (horas) t; 2480:00
total horas no ano = 8760:00
n/nx t,/ 8760 - 0,28
Ln 0,00000 |Equagdo (C.1)
Parametros resultantes Tabela C.1 b 0,00000_|Equagéo (C.2)
Ly 0,00006 |Equagdo (C.3)
Ly 0,00006 |Equagdo (C.3)

Parametros Comentario Simbolo Valor | Referéncia
Comprimento (m) Ver nota A L 100,00
Fator de Instalagdo Enterrado (o} 0,5 Tabela A.2
Fator tipo da linha energia ou sinal Cr 1 Tabela A.3
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4
Tens&o suportavel do sistema NBR 5419 -
i 15
interno (kv) VerTabelaB.8 Y 2:2015
Blindagem da Linha (Q/km) Nao blindado Rs TABELA B.8
i C 1
Bllndagern, ate.'rramento, Nenhuma L Tabela B.4
isolagdo Gy 1
Kss=1/Y, Ksq 0,67 Equagdo (B.7)
Parametros resultantes Conforme Rg e Uy, P 1 Tabela B.8
Uy, p/ linha de sinal Py 0,5 Tabela B.9

Nota A: Como o comprimento L, da segdo da linha é desconhecido, L | = 1.000 m é assumido

(ver A4 e A.5 da NBR 5419-2:2015)

TABELA 7 - Risco R ; para estrutura no protegida (valores x 10

TABELA 4.3 - Fator valido para a zona ZONA 3 (dentro da edificagdo)

Parametros Simbolo Z z, Estrutura
Ra=Npx Py x 0 =0 =0
D1: ferimento A=ty x Pyxly
Ry = Ryp+ Ryt - 0,00272 0,00272
Rg = Np x P - 1,03115 1,03115
D2: danos fisicos o= Mo P ly a
Ry=Rye+ Ry . 0,05436 0,05436
TOTAL = 0 1,09 R1=1,09
Caso R1 > RT entdo a prote¢do contra descargas atmosférica é necessaria | RT=1

E NECESSARIO PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Parametros Referéncia
n2 pessoas na zona N, 224
ne total de pessoas N, 224
hora de trabalho / dia - 8:00
Fator para pessoas na zona dias Uteis no ano - 310 -
tempo na zona (horas) t; 2480:00
total horas no ano - 8760:00
n,/n;x t,/ 8760 - 0,28
La 0,00000 |Equagdo (C.1)
Parametros resultantes Tabela C.1 b 000000 _{Equaco (C2)
L 0,00006 |Equagdo (C.3)
Ly 0,00006 |Equagdo (C.3)

NOTAS:

1) Conforme pégina 63 da NBR 5419-2:2015 :
“Para zona  ;, & assumida que nenhuma pessoa estd fora [...] " e " [...] o risco de choque em pessoasR 4= 0."
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Parametro de entrada

TABELA 1 - caracteristicas da estrutura e meio ambiente
Simbolo

Comentario

Valor

Referéncia

Densidade de d
at:;lsf;ri:asepa?ascaatrsfrsa Figura F:6 <regidojsul L\ 8,00 NER 5419
d / i
(1/km¥ano) (dados INPE - Elat) 2:2015
Largura L 25,00
Dimensdes da estrutura (m) Comprimento W 48,25 FNDE
Altura H 8,70
Fator de localizagdo da objetos da r.nesn.\a altura G 0,50 Tabela A1
estrutura ou mais baixos
SPDA Nenhum Pg Tabela B.2
Ligacdo equipotencial Sem DPS Peg Tabela B.7
Blindagem espacial externa Nenhuma Ksy Equagdo B.5
TABELA 2 - linha de energia
Pardmetros Comentdrio Simbolo Valor Referéncia
Comprimento (m) Ver nota A L 30,00
Fator de Instalagdo Enterrado G 0,5 Tabela A.2
Fator tipo da linha energia ou sinal Cr 1 Tabela A.3
Fator | Urbano Ce 0,1 Tabela A.4
Tensdo suportéavel do sistema NBR 5419 -
X 2,5
interno (kV) VerTabela B8 Y 2:2015
Blindagem da Linha (Q/km) N3o blindado Rg TABELAB.8
Blind , ati to, C 1
L agern 5 e.'rramen 9 Nenhuma - Tabela B.4
isolagdo Cy R
Ksa=1/U, Ksa 0,40 Equagdo (B.7)!
Parametros resultantes Conforme Rg e Uy, P 1 Tabela B.8
Uy p/ linha de energia Py 0,3 Tabela B.9

Nota A: Como o comprimento L, da se¢do da linha é desconhecido, L | = 1.000 m é assumido

(ver A4 e A5 da NBR 5419-2:2015)

TABELA 3 - linha de sinal

Parémetros Comentério Simbolo Valor Referéncia
Comprimento (m) Ver nota A L 30,00
Fator de Instalagdo Enterrado G 0,5 Tabela A.2
Fator tipo da linha energia ou sinal Cr 1 Tabela A.3
Fator Urbano Ce 0,1 Tabela A.4
Tensdo suportével do sistema NBR 5419 -
i 1,5
interno (kV) VerTabela B3 Uw 2:2015
Blindagem da Linha (Q/km) N3&o blindado Rs TABELA B.8
i C 1
Bhndage_rn, ateﬂrramento, Nenhuma L Tabela B.4
isolagdo G 1
Ksa=1/4, Ksa 0,67 Equagdo (B.7);
Pardmetros resultantes Conforme Rs e Uy Pip 1 Tabela B.8
Uy p/ linha de sinal Py 0,5 Tabela B.9

Nota A: Como o comprimento L, da se¢do da linha é desconhecido, L = 1.000 m é assumido

(ver A4 e A5 da NBR 5419-2:2015)

TABELA 7 - Risco R ; para estrutura nio protegida (valores x 10)

Parametros Simbolo Z; z, Estrutura
Ra = Np X Py x 0 =0 =0
D1 ferimento a=NoxPaxly
Ry=Ryp+ Ryt - 0,00003 0,00003
. Ra=Nox Pgx Ly - 23,07760 | 23,07760
D2: danos fisicos
Rv=Ryp+ Ryt - 0,77259 0,77259
TOTAL = 0 23,85 R1=23,85
Caso R1 > RT entdo a protegdo contra descargas atmosférica é necessaria RT=1
E NECESSARIO PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
NOTAS:
1) Conforme pégina 63 da NBR 5419-2:2015 :
"Para zona Z 1, é assumida que nenhuma pessoa esta fora [...] " e " [...] o risco de choque em pessoasR 4 =0."

TABELA 4 - Fator

ido para a zona Z, (dentro da edif

icagdo)

Parametros Simbolo Referéncia
Tipo de piso Madeira re 0,00001 Tabela C.3
Protegdo contra choque
(descarga atmosférica na Nenhuma Pra 1 Tabela B.1
estrutura)
(s smonincarinkg) | Nerhuma Pr L | kB
Risco de incéndio Normal re 0,01 Tabela C.5
Protegdo contra incéndio Nenhuma providéncia [ 1 Tabela C.4
Blindagem espacial interna Nenhuma Ks, 1. Equagdo (B.6)
Energia: Fiagdo interna Nar:;l:::a:':tisztz;’m Ks3 0,2 Tabela B.5
Energia: DPS coordenados Nenhum Pspp 1 Tabela B.3
Telecom: Fiagdo interna '\ll:;:h;:?::;egrfg:;; Ks3 1 Tabela B.5
Telecom: DPS coordenados Nenhum Pspp 1 Tabela B.3
Nivel médio de panico h, 5 Tabela C.6
D1: ferimentos Ly 0,01
" Entretenime
Tipo de estrutura Le nto publico
L1: Perda de vida humana D2: dev‘ivjlo adanos L 0,05 Tabela C.2
fisicos
Estrutura
D3: devido a falhas de b
sistemas internos
n2 pessoas na zona N, 2.024
ne total de pessoas N, 178
hora de trabalho / dia - 8:00
Fator para pessoas na zona dias Uteis no ano = 310 =
tempo na zona (horas) t; 2480:00
total horas no ano = 8760:00
n,/n,xt,/ 8760 - 3,22
La 0,00000 |Equagdo (C.1)
Pardmetros resultantes Tabela C.1 L L0000 _{Fquaco (C2)
Ls 0,00805 |Equagdo (C.3)
Ly 0,00805 |Equagdo (C.3)
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ANEXO Il - SOLUCAO

PREDIOS 1,2¢e3

AFG ENGENHARIA e
ARQUITETURA Ltda.

Energia com Qualidade, Eficiéncia e Seguranga

A instalagdo de um sistema de Hidrantes, necessario para prevencdo contra incéndio e incluso no
PPCI da escola, constitui uma medida adequada e suficiente, sem a necessidade da instalacdo de um SPDA
externo nas edificagdes.
Observa-se que o sistema de Hidrantes e Bombas de Incéndio deverd estar sempre em pleno
funcionamento e de acordo com as normas vigentes e com o projeto do PPCI.

TABELA 1 - caracteristicas da estrutura e meio ambiente

TABELA 4.1 - Fator vélido para a zona ZONA 1 (dentro da edificagdo)

Parametro de entrada Comentario Simbolo Valor Referéncia Pardmetros Comentdrio Simbolo Valor Referéncia
Fator de localizagdo da objetos da mesma altura G 0,50 Tabela A1 Tipo de piso Ceramica e 0,001 Tabela C.3
estrutura ou mais baixos o ! i Protegdo contra choque
SPDA Nenhum Py 1 Tabela B.2 (descarga atmosférica na Nenhuma Pra 1 Tabela B.1
Ligagdo equipotencial Sem DPS Pes 1 Tabela B.7 estrutura)
Blindagem espacial externa Nenhuma Ky 1 Equagdo B.5 Proteg&o contra choque s 5 i helid
(descarga atmosférica na linha) enhuma v abela B
Risco de incéndio Baixo Ty 0,001 Tabela C.5
Protegdo contra incéndio Hidrantes o 0,5 Tabela C.4
TABELA 2 - linha de energia Bling al it Nenh X 1 £ 30 (86)
indagem espacial interna uagdo (B.
Pardmetros Comentario Simbolo Valor Referéncia 2 E Naobh :nd u;Ta = L
N i 30 blindado (lago num
Comprimento (n:) Ver nota A L 100,00 Energia: Fiagdo interna - eletrojuto) K3 0,2 Tabela B.5
Fator de Instalagdo Enterrado (e} 0,5 Tabela A.2 Energia: DPS coordenados Nenhum Pero 1 Tabela B.3
Fator tipo da linha energia ou sinal Cr 1 Tabela A.3 N3o blindado (i
e grandes
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4 Telecom: Flacdo Interpa lagos, maior de 10m?) Kss 1 TabelaB5
Tensdo suportdvel do sistema Ver Tabela B.8 u 25 NBR 5419 - Telecom: DPS coordenados Nenhum Psop 1 Tabela B.3
interno (kV) ) v ’ 2:2015
Blindagem da Linha (Q/km) N3o blindado Rs TABELA B.8
G N TABELA 4.2 - Fator vélido para a zona ZONA 2 (dentro da edificagdo)
Blindagem, aterramento, T— w0 Tabela B.4 Parametros Comentdrio Simbolo Valor Referéncia
isolagao C 1 Tipo de piso Ceramica n 0,001 Tabela C.3
= Protegdo contra choque
Nota A: Como o comprimento L, da secdo da linha é desconhecido, L | = 1.000 m é assumido (descarga atmosférica na Nenhuma Pia 1 Tabela B.1
(ver A4 e A.5 da NBR 5419-2:2015) estrutura)
Protegdo contra choque
(descarga atmosférica na linha) Nenhuria Pry 1 TabelalB:6
TABELA 3 - linha de sinal
Parametros Comentario Simbolo Valor Referéncia Risco de incéndio Baixo ft 0,001 Tabela C5
Comprimento (m) Ver nota A L 100,00 Protecdo contra incéndio Hidrantes [ 0,5 Tabela C.4
Fator de Instalagdo Enterrado [*] 0,5 Tabela A.2 Blindagem espacial interna Nenhuma Kso 1 Equagdo (B.6)
Fator tipo da linha energia ou sinal C 1 Tabela A.3 Energia: Fiagio interna Néﬁg:\‘gz’:zﬁ:ﬁtz‘;m Kss 0,2 Tabela B.S
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4 - m—— denad h p % ———
Tensao suportavel do sistema erTabela B8 U 15 NBR 5419 - o coordenados ™ bI'Njnd um T ki e B
interno (kV) ) ! 2:2015 Telecom: Fiagdo interna | 20 Biin ? od(grfg ‘:; Ks3 1 Tabela B.5
Blindagem da Linha (Q/km) N3o blindado Rs TABELA B.8 2603, Major 8g 29m
Telecom: DPS coordenados Nenhum Pspp 1 Tabela B.3
e G 1
Blindagem, aterramento, 0
Bt o Nenhuma Tabela B.4
isolagdo ¢ 1
g TABELA 4.3 - Fator vélido para a zona ZONA Jdentro da edificacdo)
Nota A: Como o comprimento Ly da segdo da linha é desconhecido, L 1 = 1.000 m é assumido Pardmetros Comentario Simbolo Referéncia
(ver A4 e A5 da NBR 5419-2:2015) Tipo de piso Ceramica [ 0,001 Tabela C.3
Protegédo contra choque
(descarga atmosférica na Nenhuma Pra 1 Tabela B.1
estrutura)
" z 5 0
TABELA 7 - Componentes de risco R ; para estrutura protegida (valores x 10 Protecdo Cont'rcj Choqu_e N Pry 1 Tabela B.6
Parimetros Simbolo ANALISE  SOLUGAO (descarga atmosférica na linha)
D1+ e . Ra =0 =0 Risco de incéndio Baixo 3 0,001 Tabela C.5
: ferimento
Ry =Ryp+ Ryt 0,00272 0,00272 Protecdo contra incéndio Hidrantes [ 0,5 Tabela C.4
Rq 0,51558 0.51558 Blindagem espacial interna Nenhuma Ks, 1 Equagdo (B.6)
D2:danos fisicos l I Energia: Fiagdo interna NEo blindsdd (Iscontim K. 0,2 Tabela B.5
Ry 0,02718 0,02718 gia: Fiag mesmo eletroduto) s3 G -
TOTAL = R1 0,55 0,55 Energia: DPS coordenados Nenhum Psep 1 Tabela B.3
e Nao blindado (grandes
SOLUCAO ADEQUADA (RT > R1) Telecom: Flagdointemna | | maior de 10m?) Kss 1 Tatjela .5
Telecom: DPS coordenados Nenhum Pspp 1 Tabela B.3
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ARQUITETURA Ltda.

Energia com Qualidade, Eficiéncia e Seguranga

7/ F AFG ENGENHARIA e

ANEXO IV - SOLUCAO
GINASIO

A selecao das medidas adequadas de protegao é realizada observando, de acordo com a Tabela 7 do
Anexo |, as contribuigdes ao valor de risco. As mesmas séo dadas por:

a) Componente Ry (descargas atmosféricas na linha) de 3%;

b) Componente Rg (descargas atmosféricas na estrutura) de 97%.

Para reduzir o valor de risco R1 a um valor toleravel, medidas de prote¢do que influenciam o
componente Rg devem ser consideradas. Assim, novos valores de componentes de risco sdo obtidos
adotando como medida de protecdo:

- Instalagdo de um sistema de Hidrantes (necessario para prevencao contra incéndio), reduzindo o
valor de rp de 1 para 0,5;

- Instalagdo de um SPDA de classe Il, de maneira a reduzir o valor de Pg de 1 para 0,05.

TABELA 1 - caracteristicas da estrutura e meio ambiente

TABELA 4 - Fator valido para a zona Z, (dentro da edificagéo)

Pardmetro de entrada Comentdrio Simbolo Valor Referéncia ] Parimetros Comentirio Simbolo Valor Referéncia |
SPDA Classe Il Pg 0,05 Tabela B.2 Protegdo contra choque
Ligagdo equipotencial Sem DPS Pes 1 Tabela B.7 (descarga atmosférica na Nenhuma P 1 Tabela B.1
Blindagem espacial externa Nenhuma Ks; 1 Equagio B.5 estrutura)
Protegdo contra choque
P. 1 X

(descarga atmosférica na linha) Nenhtia U TabelaBit

— — Protecdo contra incéndio Hidrantes o 0,5 Tabela C.4
Parametros Referéncia Blind T b K : P z B
Comprimento (m) VernosA L 30,00 indagem espacial interna Nenhuma s quago (B.6)

= o a Néo blindado (lago num
Fator de Instalagdo Enterrado (e} 0,5 Tabela A.2 Energia: Fiagdo interna Ks3 0,2 Tabela B.5
- mesmo eletroduto)
Fator tipo da linha energia ou sinal Cr 1 Tabela A.3 Energia: DPS coordenados Nenhum Pero 1 Tabela B.3
Fator ambiental Urbano Ce 01 Tabela A.4 N&o blindado (grandes
Tensdo suportavel do sistema Ver Tabela B.8 U 25 NBR 5419 - Telecom: Fiagdo interna lagos, maior de 10m?) Ksa 1 Tabela B.5
interno (kV) . ’ 2:2015 Telecom: DPS coordenados Nenhum Pspp 1 Tabela B.3
Blindagem da Linha (Q/km) Nao blindado Rs TABELA B.8
Blindagem, aterramento, Co 1
isolacio Tabela B.4
5 Gy 1

Nota A: Como o comprimento L, da sego da linha é desconhecido, L | = 1.000 m é assumido
(ver A4 e A5 da NBR 5419-2:2015)

TABELA 3 - linha de sinal

Parametros Comentdrio Simbolo Valor \ Referéncia
Comprimento (m) Ver nota A L 30,00
Fator de Instalagdo Enterrado (o] 0,5 Tabela A.2
Fator tipo da linha energia ou sinal Cr 1 Tabela A.3
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4
nsa avel istem: -
| vnsa | u | s |
Blindagem da Linha (Q/km) N&o blindado R TABELA B.8
Blindagem, aterramento, Co 1
isolagdo h Tabela B.4
Cy 1

Nota A: Como o comprimento L, da segdo da linha é desconhecido, L | = 1.000 m é assumido
(ver A4 e A5 da NBR 5419-2:2015)

TABELA 7 - Componentes de risco R, para estrutura protegida (valores x 10 )

Parametros Simbolo ANALISE SOLUGAO

. Ra =0 =0

D1: ferimento
Ry=Ryp+ Ry 0,00003 0,00003
o Rs 23,07760 0,57694
D2: danos fisicos

Ry 0,77259 0,38630

TOTAL = R1 23,85 0,96

SOLUGAO ADEQUADA (RT > R1)
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